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Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla przebudowy drogi gminnej nr 060325C
w miejscowosci Mgoszcz-Malankowo

. WSTEP

1. Zakres opracowania
Niniejszg opinie i dokumentacje geotechniczng wykonano na zlecenie
Biura Projektéw Drogowych. Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna
wraz z dokumentacjg z badan podtoza gruntowego, dla przebudowy drogi gminnej
nr 060325C Mgoszcz-Malankowo, gm. Lisewo, pow. chetminski, woj. kujawsko-
pomorskie.

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie i ocena warunkéw gruntowo-
wodnych terenu dla potrzeb planowanej budowy. Zakres wykonanych prac zostat
uzgodniony z inwestorem.

Dokumentacje wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012
poz. 463).
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[I. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Potozenie i morfologia

Pod wzgledem fizycznogeograficznym wedtug J. Kondrackiego obszar badan lezy
w makroregionie Pojezierze Chetminsko-Dobrzynskie w mezoregionie Pojezierze
Chetminskie (315.11). Pojezierze Chetminskie jest wysoczyzng morenowg. Formy
terenu sg zwigzane ze zlodowaceniami pétnocnopolskimi. Rzezbe terenu tworzg
formy pochodzenia lodowcowego, badany obszar stanowi fragment wysoczyzny
morenowej falistej. W obrebie wykonanych prac zlokalizowano zagtebienie
bezodptywowe, wypetnione osadami organicznymi.

2. Warunki gruntowo-wodne
Wedilug Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50000 Ark. 282 —
Chetmza opisywany obszar budujg plejstocenskie gliny zwatowe fazy pomorskiej.
Ponadto w okolicy otworu 4 zlokalizowano zagtebienie bezodptywowe z utworami

holocenskimi.

W badanych otworach powierzchnia przykryta jest tluczniem i zuzlem
0 migzszosci 0,1-0,3 m, w otworze 4 droga wzmochiona jest warstwg ttucznia
i podbudowy o migzszosci 0,9 m. Generalnie badany teren pokrywajg grunty
mineralne spoiste w postaci glin w stanie plastycznym i twardoplastycznym.
Jedynie w otworze 4 nawiercono grunty organiczne w postaci torféow i namutow
przewarstwione niespoistym piaskiem drobnym w stanie luznym.

Uktad wyzej wymienionych osadow i ich migzszos¢ obrazujg zatgczone karty
dokumentacyjne otwordw wiertniczych zat. 2.1-2.5.

W trakcie badan stwierdzono sgczenia wod gruntowych.
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3. Ustalenie kategorii geotechnicznej
Uwzgledniajgc rozpoznane warunki gruntowo-wodne oraz rodzaj obiektu,
dla otworéw 1,2,3,5 przyjeto proste warunki gruntowe. Dla otworu 4
ze wzgledu na wystepowanie gruntéw organicznych do gtebokosci 4,7 m p.p.t.
przyjeto ztozone warunki gruntowe. Projektowany obiekt budowlany proponuje sie
zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej.
W dokumentacji ustalono rzeczywiste warunki gruntowe, geologiczne i stopien ich
skomplikowania, niezbedne do opracowanie opinii geotechnicznej i do okreslenia
kategorii geotechnicznej. Zgodnie z rozporzgdzeniem w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych ostatecznie
0 sposobie posadowienia obiektu oraz przyjeciu kategorii geotechnicznej
zadecyduje projektant po dokonaniu obliczen statycznych.
Dla obiektow budowlanych w ztozonych warunkach gruntowych drugiej kategorii
wykonuje sie dodatkowo dokumentacje geologiczno-inzynierskg poprzedzong
zatwierdzeniem Projektu Robdét Geologicznych. (Prawo geologiczne i gornicze
Dz. U. 2023 poz. 633).
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I1l. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. Badania terenowe
Prace terenowe zrealizowano w czerwcu 2025 roku pod nadzorem mgr inz.
Damiana Klimowicz.
Na badanym terenie wykonano 5 otworow geotechnicznych o gtebokosci 6,0-8,0
m p.p.t. (zat. 2.1-2.5). Otwory zostaty wykonywane mechanicznie. Wykonano
takze jedng sonde SLVT o gtebokosci 5,0 m (zat. 3). Punkty badawcze w terenie
wytyczono metodg domiardw prostokatnych do istniejgcej sytuacji na podstawie
mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:1000 i 1:4000 dostarczonej przez
Zleceniodawce. Lokalizacja wykonanych otworow zostata przedstawiona na mapie
(zat. 1.1-1.3).
W trakcie wykonywania otworow geotechnicznych prowadzono badania
makroskopowe gruntow, obserwacje poziomu wody gruntowej, pobierano proby
gruntow o naturalnej wilgotnosci, notowano uktad warstw, ponadto wykonano
badania penetrometrem wciskowym PW-1.
Wartosci charakterystyczne parametréw gruntu Ip, I, S, wyznaczono ,in situ”
w terenie, zas wartosci parametréow normowych zawartych w tabeli 1, okreslono
metodg korelacyjng w odniesieniu do cechy wiodgcej oraz wedtug normy
PN-81/B-03020. Stopien plastycznosci I. gruntdow spoistych okreslono w oparciu
o wyniki sondowania SLVT ($cianie) oraz badania penetrometrem, wyniki badan
makroskopowych przeprowadzonych w terenie. Natomiast stopieh zageszczenia
Ip dla gruntéw sypkich okreslono w oparciu o wyniki sondowan dynamicznych
SLVT.
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2. Badania laboratoryjne
Prace kameralne obejmowaty:
— zestawienie i analize wynikow wykonanych w ramach niniejszej opinii
I dokumentacji,
— graficzne  opracowanie  zawiera ~mape  dokumentacyjng, karty
dokumentacyjne otwordw wiertniczych, sondowanie SLVT.
W ramach badan laboratoryjnych wykonano:
— szczegoOtowe badania makroskopowe dla wszystkich pobranych prob

w terenie.

3. Budowa geologiczna
W rejonie projektowanej inwestycji wptyw na warunki geologiczne majg utwory
czwartorzedowe plejstocenskie i holocenskie. Wedlug Szczegotowej Mapy
Geologicznej Polski w skali 1:50 000 Ark. Ark. 282 — Chetmza teren badan
znajduje sie w obrebie form lodowcowych i stanowi fragment wysoczyzny
morenowej falistej zbudowanych z glin zwatowych.
Podczas badan gruntu w otworze 4 zlokalizowano zagtebienie bezodptywowe,
wypetnione osadami organicznymi.
W strefie przypowierzchniowej w otworach 1,2,3,5 do gtebokosci 0,1-0,3 m p.p.t.
stwierdzono tluczen i zuzel, w otworze 4 droga wzmochiona jest warstwg ttucznia
i podbudowy o migzszosci 0,9 m. Generalnie w podtozu zalegajg grunty rodzime
mineralne spoiste, jedynie w otworze 4 nawiercono grunty organiczne i niespoiste.
Na podstawie badan terenowych oraz w oparciu o norme PN-81/B-03020
dokonano oceny podfoza poprzez wydzielenie warstw geotechnicznych.
Uwzgledniajgc geneze, stan i rodzaj gruntdw wyrézniono nastepujgce warstwy
geotechniczne.
Do warstwy | i Il zaliczono grunty organiczne. Warstwa | to torfy mocno roztozone.
Warstwa Il to namuty w stanie miekkoplastycznym o stopniu plastycznosci I, = 0,6.
Do warstwy Ill, IV i IVA zaliczono grunty mineralne spoiste postaci z glin
piaszczystych i glin pylastych w stanie od plastycznego do twardoplastycznego.
Do warstwy Il zaliczono twardoplastyczne gliny pylaste, ich stopien plastycznosci

wynosit I, = 0,15.
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Do warstwy IV zaliczono gliny piaszczyste plastyczne o stopniu plastycznosci
w granicach I, = 0,27-0,35. Twardoplastyczne gliny piaszczyste zaliczono do
warstwy IVA o stopniu plastycznosci I, = 0,1-0,2.

Grunty niespoiste to mokre piaski drobne zaliczone do warstwy V w stanie luznym
o stopniu zageszczenia Ip = 0,33.

Szczegdtowo potozenie poszczegdlnych warstw geotechnicznych przedstawiono

na kartach dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych (zat. 2.1-2.5).

4. Warunki hydrogeologiczne
Na badanym terenie stwierdzono sgczenia wod gruntowych. Woda z sgczen
w otworze 4 stabilizowata sie na gtebokosci ok. 2,7 m p.p.t.

Szczegdtowe dane stosunkow wodnych przedstawia ponizsza tabelka.

Nr Rzedna Saczenia Swobodne Zwierciadto wody podziemne;j
punktu | terenu zwierciadto wody
gruntowej Nawiercone Ustabilizowane
gtebokosé rzedna gtebokos¢| rzedna gtebokosé rzedna gtebokosé rzedna
[m npm]|  [m ppt] [m npm] [m ppt] | [m npm] [m ppt] [m npm] [m ppt] [m npm]
105,10 2,0 103,10
4 108,50 2,7-4,7 |105,80-103,80 - - - - 2,7 105,80

Podany poziom sgczen wod gruntowych odnosi sie do okresu badan tj. czerwiec
2025 r. i moze ulec wahaniom w zaleznosci od pory roku, intensywnosci opadéw

atmosferycznych.

Wedtug literatury technicznej (Hydrogeologia ogdlna Z. Pazdro, Wyd. Geologiczne

1983 r.) wartosci wspoétczynnika filtracji dla stwierdzonych gruntéw wynosza:

o Gliny to grunty potprzepuszczalne: wartosci liczbowe wspdétczynnika kip [m/s]
10%+10°



Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla przebudowy drogi gminnej nr 060325C
w miejscowosci Mgoszcz-Malankowo

5. Charakterystyka geotechniczna podioza gruntowego
Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych Ip i I. postuzyly jako
cechy wiodgce do wyznaczenia pozostatych parametrow geotechnicznych wedtug
normy PN-81/B-03020.
Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych, ustalono bazujgc na
wynikach badan polowych i sondowan sondg SLVT praktyce zawodowej oraz
zaleznosci korelacyjnych na podstawie cech wiodgcych gruntow.
WARSTWA |
Zaliczono do niej utwory organiczne w postaci torfow.
WARSTWA I

Zaliczono do niej utwory organiczne w postaci namutdw miekkoplastycznych.
Stopien plastycznosci tej warstwy 1. = 0,6.
WARSTWA 1l

Zaliczono do niej utwory mineralne spoiste w postaci glin pylastych
w stanie twardoplastycznym. Stopien plastycznosci tej warstwy I, = 0,15.
WARSTWA IV

Zaliczono do niej utwory mineralne spoiste w postaci glin piaszczystych w stanie

plastycznym. Stopien plastycznosci tej warstwy I = 0,3.
WARSTWA IVA

Zaliczono do niej utwory mineralne spoiste w postaci glin piaszczystych w stanie

twardoplastycznym. Stopien plastycznosci tej warstwy I, = 0,2.

Gliny zaliczono do grupy konsolidacji ,B” — inne grunty spoiste skonsolidowane
oraz grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane zgodnie z kryteriami PN -81/B-
03020.

WARSTWA V

Zaliczono do niej utwory mineralne niespoiste w postaci mokrych piaskéw

drobnych w stanie luznym. Stopieh zageszczenia tej warstwy Ip = 0,33.

Szczegdtowo potozenie poszczegdlinych warstw geotechnicznych przedstawiono

na kartach dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych (zat. 2.1-2.5).
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Zestawienie  wartosci  charakterystycznych  parametréow  geotechnicznych
przedstawiono w tab. nr 1.

Wartos¢ parametréw charakterystycznych przed zastosowaniem obliczen nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik materiatowy vy, ktory wynosi 0,9 lub 1,1
w zaleznosci od zastosowanych obliczen przyjmujgc wartos¢ bardziej

niekorzystna.

6. Wnioski i zalecenia techniczne

— W strefie przypowierzchniowej w otworach 1,2,3,5 do gtebokosci 0,1-0,3 m
p.p.t. stwierdzono tluczen i zuzel, w otworze 4 droga wzmocniona jest
warstwg ttucznia i podbudowy o migzszosci 0,9 m. Generalnie w podtozu
zalegajg grunty rodzime mineralne spoiste, jedynie w otworze 4 nawiercono
grunty organiczne i niespoiste.
Do warstwy 1 i Il zaliczono grunty organiczne w postaci torféw i namutow
miekkoplastycznych (I. = 0,6).
Do warstwy lll, IV i IVA zaliczono grunty mineralne spoiste postaci z glin.
Warstwa Il to twardoplastyczne gliny pylaste (I. = 0,15). Warstwa IV to gliny
piaszczyste plastyczne 1. = 0,3. Twardoplastyczne gliny piaszczyste
zaliczono do warstwy IVA (I. = 0,2).
Grunty niespoiste w postaci luznych piaskéw drobnych zaliczono do warstwy
V (Ip = 0,33).
Warstwy geotechniczne lll, IV i IVA zaliczono do gruntéw nosnych. Warstwa
[, I1'i V to grunty stabonosne.
Grunty spoiste w stanie naturalnym sg gruntami nosnymi, jednak nalezy
pamieta¢ o ich bezwzgledniej ochronie w otwartych wykopach budowlanych
przed przemakaniem i przemarzaniem. Przy zawodnieniu mogg ulec
uplastycznieniu, pogarszajgc swoje pierwotne parametry wytrzymatosciowe.
Dlatego tez, grunty te wymagajg szczegdlnego z nimi postepowania
I ochrony przed niekorzystnymi czynnikami.

— W badanym podtozu gruntowym do gtebokosci rozpoznanej otworami

stwierdzono sgczenia wod gruntowych.
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Wedtug literatury technicznej wspotczynnik filtracji dla glin wynosi kio [m/s]
10®%+10°®. S3 to grunty pdiprzepuszczalne.

Utwory spoiste sg gruntami wysadzinowymi i bardzo wrazliwymi
na oddziatywanie warunkéw atmosferycznych, tj. opadéw i zmian temperatur.
Podczas robot ziemnych nalezy stosowaC odpowiednie  Srodki
zabezpieczajgce, chronigce przed naptywem wdéd  pochodzenia
atmosferycznego. Nalezy réwniez zminimalizowa¢ czas ekspozycji tych
gruntéw. Dziatania te zapobiegng uplastycznianiu stropu oraz pogorszeniu
ich parametréw wytrzymatosciowych.

Gdyby w poziomie posadowienia zalegaly grunty spoiste, zaleca sie
czesciowg wymiane gruntu pod planowana droge oraz wzmochnienie podtoza
warstwg podbudowy. O konstrukcji planowanej drogi zadecyduje Projektant.
Uwzgledniajgc rozpoznane warunki gruntowo-wodne oraz rodzaj obiektu,
dla otworéw 1,2,3,5 przyjeto proste warunki gruntowe. Dla otworu 4
ze wzgledu na wystepowanie gruntéw organicznych do gtebokosci 4,7 m
p.p.t. przyjeto ztozone warunki gruntowe. Obiekt zaliczono do Il kategorii
geotechnicznej. Sposdb posadowienia okresli  konstruktor obiektu.
Ostatecznie kategorie geotechniczng ustali Projektant obiektu, po
uwzglednieniu  wszystkich  czynnikbw  natury  geologicznej oraz
konstrukcyjnej.

Dla obiektow budowlanych w ztozonych warunkach gruntowych drugiej
kategorii wykonuje sie dodatkowo dokumentacje geologiczno-inzynierskg
poprzedzong zatwierdzeniem Projektu Roboét Geologicznych. (Prawo
geologiczne i gornicze Dz. U. 2023 poz. 633).

Do obliczen nosnosci gruntu przyjmowac nalezy parametry geotechniczne
podane w tabeli nr 1.

Gteboko$¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 1,0 m p.p.t. wg normy
PN-81/B-03020.
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Wysadzinowos¢ gruntu wg. Z. Witun zalezy od sktadu granulometrycznego
gruntu, potozenia w jednostce klimatycznej oraz potozenia (wysokosci)
zwierciadta wod gruntowych i kapilarnosci gruntu. Grunty pod wzgledem
wysadzinowosci mozna podzieli¢ na trzy grupy:

Grupa A - czyste zwiry, pospoétki i piaski — grunty niewysadzinowe
o kapilarnosci biernej mniejszej od 1 m, bezpieczne w kazdych warunkach
wodnogruntowych i klimatycznych; sg to grunty zawierajgce mniej niz 20%
czgsteczek mniejszych niz od 0,05 mm i mniej niz 3% czastek mniejszych od
0,02 mm.

Grupa B - piaski bardzo drobne, piaski pylaste i piaski prochniczne - grunty
watpliwe o kapilarnosci biernej 1 + 1,3 m, zawierajgce 20-30% czastek
mniejszych od 0,05 mm i 3-10% czgstek mniejszych od 0,02 mm.

Grupa C - wszystkie grunty spoiste i organiczne - grunty wysadzinowe
o kapilarnosci biernej wiekszej od 1,3 m; sg to grunty zawierajgce wiecej niz
30% czastek mniejszych od 0,05 mmi wiecej niz 10% czasteczek mniejszych
od 0,02 mm. Grunty te wyjatkowo tylko nie sg wysadzinowe, jezeli zalegajg
wysoko ponad zwierciadlem wody gruntowej i nie sg zawilgocone,
a wiec w stanie zwartym i potzwartym.

W zbadanym podtozu gruntowym gliny zaliczono do gruntéw wysadzinowych
- Grupa C.

Wedtug Normy PN-B-06050 odpornos¢ gruntow na mréz oraz zdolnosé
gruntow do skurczu lub pecznienia: gliny charakteryzujg sie $rednig do
znacznej skurczalnoscig lub pecznieniem.

Warunki wodne, zgodnie z zat. nr 4 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z 02.03.1999 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43,
poz. 430), okresla sie jako dobre (h>2,0m m p.p.t.).

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z normg PN-B-06050

Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.”
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w miejscowosci Mgoszcz-Malankowo

Zgodnie z Rozporzgdzeniem  Ministra  Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) prace terenowe
nie byty robotami geologicznymi lecz badaniami geotechnicznymi. W zwigzku
z tym niniejsza dokumentacja nie podlega zatwierdzeniu przez

administracyjne stuzby geologiczne.
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Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla przebudowy drogi gminnej nr 060325C
w miejscowosci Mgoszcz-Malankowo

IV. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wlasciwosci gruntéw w czasie.
Podczas prac projektowych zaleca sie przewidzie¢ odpowiednie zabezpieczenie
terenu, aby w jak najmniejszym stopniu obnizy¢ parametry geotechniczne.
Dla gruntow spoistych w postaci glin przewiduje sie mozliwos¢ niewielkich zmian
wiasciwosci gruntow w czasie. Zmiany te mogg zachodzi¢ w stropowej partii
gruntdw z uwagi na okresowe uplastycznienie, spowodowane nawodnieniem.
Nalezy pamieta¢ o ich bezwzgledniej ochronie w otwartych wykopach
budowlanych przed przemakaniem i przemarzaniem. W przypadku ich odkrycia,
nie nalezy doprowadzi¢ do ich naruszenia lub zalania wodami opadowymi.
W takim przypadku ich parametry geotechniczne ulegng diametralnemu
pogorszeniu.
Grunty organiczne odznaczajg sie duzg scisliwoscig i matym oporem na scinanie,
powoduje to diugotrwate i nierdbwnomierne osiadanie.
Prowadzenie prac ziemnych powinno by¢ realizowane zgodnie z projektem
budowlanym oraz obowigzujgcymi normami i przepisami prawa budowlanego.

2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych.
Parametry geotechniczne wyznaczono na podstawie prac polowych wykonanych
w trakcie przygotowywania opinii geotechnicznej i dokumentacji z badan podtoza
gruntowego. Wartosci charakterystycznych  parametréw geotechnicznych
przedstawiono w tabeli nr 1. Przed okresleniem obliczeniowych parametréw
geotechnicznych nalezy pomnozy¢ wartos¢ charakterystyczng przez wspétczynnik
materiatowy ym, ktéry wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznoéci od zastosowanych obliczen

przyjmujgc wartos¢ bardziej niekorzystng.
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Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla przebudowy drogi gminnej nr 060325C
w miejscowosci Mgoszcz-Malankowo

3. Okreslenie czesciowych wspoétczynnikéw bezpieczenstwa.
Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjaé zgodnie z zatgcznikiem
B do normy EN 1997-1: Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne cz.1 zasady
ogolne.
Wartos¢ parametrow charakterystycznych przed zastosowaniem obliczen nalezy
pomnozyC przez wspotczynnik materiatowy vy, ktory wynosi 0,9 lub 1,1
w zaleznosci od zastosowanych obliczen przyjmujgc wartos¢ bardziej
niekorzystna.

4. Okreslenie oddzialywan gruntow.
Prawidtowe zaprojektowanie i wykonanie obiektu budowlanego zgodnie
z przyjetymi normami technicznymi spowoduje, iz nie wystgpig negatywne
oddziatywania gruntu na inwestycje.
Projektowany obiekt nalezy dostosowa¢ do warunkéw gruntowo — wodnych oraz
wyznaczonych parametrow geotechnicznych.
Z uwagi na okres zimowy trzeba zachowac gtebokos¢ posadowienia ponizej 1,0 m
p.p.t. w celu ochrony przed przemarzaniem i pogorszeniem warunkow
gruntowych, zgodnie z normg PN-B-03020:1981.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podioza gruntowego.
Przyjety model obliczeniowy (uktad warstw geotechnicznych) reprezentujg karty
dokumentacyjne otwordw wiertniczych, zat. nr 2.1-2.5.

6. Okreslenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego.
Na obecnym etapie projektowania inwestycji nie jest mozliwe obliczenie nosnosci
I osiadania gruntu. Osiadanie nalezy rozpatrywac zgodnie z zatgcznikiem F normy
EN 1997-1:2004.

7. Dane niezbedne dla zaprojektowania posadowienia obiektow.
Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentu zawarte sg w Opinii
geotechnicznej oraz Dokumentacji badan podtoza gruntowego, wykonanych dla
okreslenia warunkéw gruntowych w obrebie projektowanej drogi.
W ramach przedmiotowych badan in situ wykonano 5 otworéw geotechnicznych
o gtebokosci 6,0-8,0 m. Wykonano roéwniez jedng sonde SLVT do gtebokosci 5,0
m p.p.t. W trakcie wiercenia dokonywano analizy makroskopowej przewiercanych

gruntow. Stopien zageszczenia Ip okreslono na podstawie wynikow sondy SLVT.
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Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla przebudowy drogi gminnej nr 060325C
w miejscowosci Mgoszcz-Malankowo

Stopien plastycznos$ci I gruntéw spoistych okreslono w oparciu o wyniki $ciania
penetrometrem.
Wielkosci parametrow geotechnicznych oraz migzszos¢ warstw i rodzaju gruntow
podano w zatgcznikach graficznych i w opisie warstw.
W strefie przypowierzchniowej w otworach 1,2,3,5 do gtebokosci 0,1-0,3 m p.p.t.
stwierdzono ttuczen i zuzel, w otworze 4 droga wzmochiona jest warstwg ttucznia
i podbudowy o migzszosci 0,9 m. Generalnie w podtozu zalegajg grunty rodzime
mineralne spoiste, jedynie w otworze 4 nawiercono grunty organiczne i niespoiste.
Do warstwy | i Il zaliczono grunty organiczne w postaci torféw i namutow
miekkoplastycznych (I. = 0,6).
Do warstwy lll, IV i IVA zaliczono grunty mineralne spoiste postaci z glin. Warstwa
Il to twardoplastyczne gliny pylaste (I. = 0,15). Warstwa IV to gliny piaszczyste
plastyczne I. = 0,3. Twardoplastyczne gliny piaszczyste zaliczono do warstwy IVA
(I.=0,2).
Grunty niespoiste w postaci luznych piaskéw drobnych zaliczono do warstwy V
(Ip =0,33).
Warstwy geotechniczne I, IV i IVA zaliczono do gruntow nosnych. Warstwa
[, II'i V to grunty stabonosne.
Grunty spoiste w stanie naturalnym sg gruntami nosnymi, jednak nalezy pamietaé
o ich bezwzgledniej ochronie w otwartych wykopach budowlanych przed
przemakaniem i przemarzaniem. Przy zawodnieniu mogg ulec uplastycznieniu,
pogarszajgc swoje pierwotne parametry wytrzymatosciowe. Dlatego tez, grunty te
wymagajg szczegoélnego z nimi postepowania i ochrony przed niekorzystnymi
czynnikami.
W trakcie badan do gtebokos$ci rozpoznanej otworami stwierdzono sgczenia wod
gruntowych.

Uwzgledniajgc rozpoznane warunki gruntowo-wodne oraz rodzaj obiektu,
dla otworéw 1,2,3,5 przyjeto proste warunki gruntowe. Dla otworu 4
ze wzgledu na wystepowanie gruntéw organicznych do gtebokosci 4,7 m p.p.t.
przyjeto ziozone warunki gruntowe. Obiekt zaliczono do Il kategorii

geotechnicznej.
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Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla przebudowy drogi gminnej nr 060325C
w miejscowosci Mgoszcz-Malankowo

8. Wykonawstwo wykopéw pod fundamenty.

Metoda wykonania wykopu powinna by¢ dobrana do zakresu roboét, rozmiaru
i gtebokosci wykopdw, jak rowniez uksztattowania terenu oraz sprzetu. Nalezy
stosowac sie do zasad, oraz przestrzega¢ zachowania nachylenia skarp, zgodnie
z PN-B-06050 Geotechnika. Roboty Ziemne. Wymagania Ogolne.

9. Wptyw wody gruntowej na fundamenty.

Podczas prac projektowych zaleca sie przewidzie¢ odpowiednie zabezpieczenie
terenu, aby w jak najmniejszym stopniu obnizy¢ parametry geotechniczne.

10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego
obiektu budowlanego, obiektéw sagsiadujacych i otaczajagcego gruntu,
niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie robot
ziemnych lub w ich wyniku oraz czasie uzytkowania obiektu budowlanego.

Podczas robot ziemnych monitoring mozna ograniczy¢ do nadzoru
geologicznego. Pdzniejszy zakres czynnosci majgcych na celu monitoring obiektu
budowlanego i obiektow sgsiadujgcych na etapie budowy jak i eksploatacji
powinien zosta¢ okreslony przez Projektanta obiektu budowlanego w projekcie
budowlanym.

11. Zalecenia koncowe

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie Rozporzgdzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych Dz. U. poz. 463.

Projekt geotechniczny ma na celu dostarczenie informacji niezbednych dla
prawidtowego zaprojektowania posadowienia obiektu budowlanego. Sposob

rozwigzan konstrukcyjnych zostanie przedstawiony w projekcie budowlanym.
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TABELA WARTOS’CI CHARAKTERYSTYCZNYCH
PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Lokalizacja: Mgoszcz-Malankowo — droga gminna nr 060325C
gm. Lisewo, powiat chetminski, woj. kujawsko-pomorskie

Tab. 1

Objasnienia geologiczne

Parametry geotechniczne wg sondowania SLVT, penetrometru oraz literatury wg PN-81/-03020

Stratygrafia Symbol L L . - . . Wytrzymato$¢ na . .
Opis Numer warstwy gruntu wg. Stopien . Stoplen' ) Wilgotnos¢ lGesgorsc Sp6jnosé Kat tarcia cinanie bez Edom’eprygzny ) Wspolqzynnlk
Litoloai techni d Stan gruntu PN zageszczenia plastycznosci naturalna objetosciowa kP wewnetrznego dok modut $cisliwosci materiatowy
itologiczny geotechnicznej 86/802_460 o I W, [%] o [tm?] c,[kPa] our] gup[li/;v:] Mo [MPa] Yo
Czwartorzed
Torf | - T - - <100 11 5 3 15 - 1+40,2
Namut 1] mpl Nm - 0,6 40 15 7 10 33 - 1+40,2
Glina
oofas Il tpl Gm - 0,15 20 21 33,4 19,2 - 42 000 140,1
Glina
piaszoayeta v pl Gp - 0,3 17 21 28,0 16,4 - 29 000 1+0,1
Glina
plassorysta IVA tpl Gp - 0,2 12 2,2 31,5 18,3 - 37 000 1+0,1
Piasek
drobay v In Pd 0,33 - 19 17 - 29,6 - 44 800 140,1
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KARTA DOKUMENTACYJNA  Nrotworu: Profil nr 1
Temat: Droga gm. nr 060325C Mgoszcz - Malankowo Rzedna: 105,10[m n.p.m.]
System wiercenia: Rdzeniowanie RKS Data wyk.: 18.06.2025
ol .8 OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU > T
o .® e © T c - — a2 > C
Q'g m-g .9%“,3 gy g 3 E ®© ‘0 kS = Q“g_ =0
S22 |ga| 258 |82 g0 g 2| Wpohzedne miejsca badan w ukt. WGS'84 55| % | g2 5|58 |25 |2
5888|382 %g 88 |NB 53°18'55.27"; 18°41'42.51" 02| & |85 85 |55(Ts5(23
s8|°8| 858 |8°| 2 |ES 58| 2 |25|°5|a38|85|:8
=] 22z Rodzaj i barwa gruntu % | 3 g 8178 o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
05 Fluczen{sz}
- 0710 ; - : :
Zuzel [cz]
= 0.15 Glina piaszczysta+gruz bet.-ceglany [c.br] w tpl_]0.15 VA
_ 0,40 Glina piaszczysta [br] ° tl | 0,15 o,%)m VA
Gli last: 19
ina pylasta ,0m
1,00 [br-s2] w - tpl | 0,15 I
} Piasek gliniasty//pyt o
) - 0,30 [s2] wo| - Pl 1035 |48m| -
2,00
Glina piaszczysta
2,00 w - tpl [0,20| o | IVA
[or] 3,0m
200 Glina piaszczysta w w |010]| o VA
' [br] ’ 5,0m
SKALA: Opracowat: Zat. nr:
1:50 mgr inz. Damian Klimowicz 2 . 1




KARTA DOKUMENTACYJNA  Nrotworu: Profil nr 2
Geocentrum OTWORU WIERTNICZEGO
Temat: Droga gm. nr 060325C Mgoszcz - Malankowo Rzedna: 105,20[m n.p.m.]
System wiercenia: Rdzeniowanie RKS Data wyk.: 18.06.2025
| 8@ OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU ~| &
S8 51588 |o— > |9 E = 189 |25
£5(83| 288 (82| -5 |8c TN TS
CE|S2|828|52| B |BE| Wporzedne miejscabadarwuki WGSB4 | 88 | S | 98| .2 |88 |-T|§E
25|8N|gRN3 |BE| 28 |8 53° 18'50.58" ; 18° 41'50.4" 2|8 |NN|E€5|85(8c |38
G| P8 | 2D | D = EZ o® | @ |=0 o|nh>|8so |9
w N E]1 53¢ - . °% | = © 21=3 S
=3 Rodzaj i barwa gruntu 3 s
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 | 13 14
A 842 Tluczen [sz
- A 15 Zuzel [c[z]] - - - -
4 Pd 0,50 Piasek drobny [br] - - - o -
- 0,5m
Glina piaszczysta Q
0,80 [br-sz] w - pl 0,27 | 1,0m \Y)
Glina piaszczysta
1,50 [br-s2] w - tpl | 0,20 IVA
0
2,5m
o)
4,0m
Glina piaszczysta
3,00 [br-s2] w - tpl | 0,10 IVA
5,0
SKALA: Opracowat: Zat. nr:
1:50 mgr inz. Damian Klimowicz 2 2




KARTA DOKUMENTACYJNA  Nrotworu: Profil nr 3
Geocentrum OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Droga gm. nr 060325C Mgoszcz - Malankowo Rzedna: 108,50[m n.p.m.]

System wiercenia: Rdzeniowanie RKS Data wyk.: 18.06.2025
- sl s2¢g OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU 2| ®
$E| 2| 888 |9z| 2z |QE sl o | S 2|82 | 2§
> O .9\(% = S O O o -E(NJ O 5 . - = D 2 c 9 o 2=
- 3|5 = -g S1Sa| ©5 §§ Wpétrzedne miejsca badan w ukt. WGS'84 S8l 2 |se|c2|ed|=T|5=<
25|8N|gRN3 |BE| 28 |8 53° 18'45.84"; 18° 41' 56.39" 2|8 |NN|E€5|85(8c |38
G| P8 | 2D | D = EQ o® | @ |=0 o|nh>|8so |9
B N 215850 = s o5 S & |29 9

- 3 Rodzaj i barwa gruntu z s
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 14
A Tluczen [sz]
Zuzel [cz]

1,70 Glina piaszczysta w ) ol 027 o v

[br] 1,0m

o)
2,0m
Glina piaszczysta

40 4,20 [br-s2] w - tpl | 0,10 o | VA

4,0m

5,0
SKALA: Opracowat: Zat. nr:
1:50 mgr inz. Damian Klimowicz 2 3




KARTA DOKUMENTACYJNA  Nrotworu: Profil nr 4

Temat: Droga gm. nr 060325C Mgoszcz - Malankowo Rzedna: 108,50[m n.p.m.]
System wiercenia: Rdzeniowanie RKS Data wyk.: 18.06.2025
. sl 322 OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU > T
52| c2| 5388 |9= > |9 E = J189 | 2K
58|82 |sed (82| =8 |¢= . S .5 |5al38
5|52 | 828 |8a| B |Q 2| Wpohzedne miejscabadanwukt WGS84 | € | S | 25| .2 |88 |-T|5E
55|88 57z |8g| 88 |RE 53° 18'44.25"; 18° 42’ 00.58" 22| 8 |8N|85|55 |88
@8 | osT [ O = ES 0T | @ |=0 o|mnx|8Baleo
% N 215809 s o5 | 3 5 ] @
- -3 Rodzaj i barwa gruntu @ z S| e ©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
_ A 0,20 Tluczen [sz] - - - -
%@gg 0,30 Nasyp /piasek gliniasty + ttuczen [c.sz] - - - -
0,30 Nasyp budowlany/piasek $redni [j.br] w - zg -
- Zuzel [cz] - - - -
o)
Namut [c.br] m - mpl | 0,60 | 1,0m Il
o)
Torf 1,5m
[CZ] m - Inoc.rozy.
|, 27 Piasek drobny//piasek gliniast
27 2 q) Pd/Pg | 1,30 iasek drobny//piasek gliniasty m i n v
~f 304 [s2] o}
_ 3,0m
Namut//torf 0o
[c.sz-brunatny] m - mpl | 0,60 | 40m | I
i} 4,700
50
,om
Glina piaszczysta
[s2] w - pl 0,35 [\
o)
6,5m
Glina piaszczysta
‘[)sz-br] / w - tpl | 0,15 IVA
SKALA: Opracowat: Zat. nr:
1:50 mgr inz. Damian Klimowicz 2 4




KARTA DOKUMENTACYJNA Nrotworu: Profil nr 5

Temat: Droga gm. nr 060325C Mgoszcz - Malankowo Rzedna: 108,30[m n.p.m.]
System wiercenia: Rdzeniowanie RKS Data wyk.: 18.06.2025
- o g2 g OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU S T
e g2 | 288 |8z 2 |3E s | o 5 218¢g 2§
2|25 | 2|29 €S 8% , o . . S5 | g E <3 |2 &8¢
T3 £ 2] 8 2§ |54 °So (&2 Wpoétrzedne miejsca badan w ukl. WGS'84 oo 2 |88|c2|8c |2 s £
25|8N| gRZ | BE ag |w?2 53°18'41.83"; 18°42' 08.43" 23 |¥N|E€5|88|Rc (38
G| P8 | 2D | D = ES 0T | @ |[=0 ol h>|88 |9
eNl 2158 = iy °% | B S g1=8| §
=3 Rodzaj i barwa gruntu 3 s
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Tluczen [sz]
Zuzel [cz]
0,50 | Glina piaszczysta+gruz bet.-ceglany [c.br-sz] w - pl 0,27 [\
(0]
1,0m
Glina piaszczysta
2,90 [br-sz] w - pl 0,27 \Y
(0]
2,5m
(0]
4,0m
250 Glina piaszczysta ol | 0.10 VA
* [br-sz] o I B
SKALA: Opracowat: Zat. nr:
1:50 mgr inz. Damian Klimowicz 2 5




Sonda

KARTA WYNIKOW oray otw, o PrOfil T 4

BADAN SONDA SLVT Rzedna: 108,50 [m n.p.m.]
Data wyk.: 18.06.2025

Geocentrum

Temat: Droga gm. nr 060325C Mgoszcz - Malankowo

interpretacja

gteb. obser. profil Liczba uderzen na 10cm wpedu sondy (N10)
[mppt]|  wody litolo. 10 20 30 40 50 N10 | ID

A

02
04

0,6
0,8

32 | 0.72

1,0
1,2

1.4
1,6
1,8
2,0
2,2

2,4
2,6
2,8
3,0
3,2
3.4

27011 paypg 4 | o33

36
38
4,0
4,2
44
46

4,8

Id 0,50 0,63 0,70 0,76 0,80

Stopien zageszczenia Id <0,33 0,33-0,67 0,67-0,8 >0,80

Stan gruntu luzny Srednio zageszczony zageszczony b.zag.

Zat. nr:

Opracowat:  mgr inz. Damian Klimowicz 3




OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI NA KARTACH OTWOROW | PRZEKROJACH

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN—EN ISO 14688,
oraz scharmonizowanie klasyfikacji nazewnictwa w/gq normy PN—86/B—02480

GRUNTY ANTROPOGENICZNE/ NASYPOWE Symbole gruntéw w/g normy PN EN ISO 14688

oraz alternatywana klasyfikacja gruntdw w/g

Mg/nB - nasyp budowlany
nazewnictwa normy PN—86/B—02480

]

Mg/nN -nasyp niekontrolowany kamieni
-kamienie

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

-Zwir

Or/H - niskoorganiczne/ Humus (2%<ln<6%) saGr  -pospdika

Or/Nm - $rednioorganiczne/ Namut (6%<l.n<20%) oar 2wir gliniasty

Or/T - wysokoorganiczne/ Torf (lon>20%)

clsaGr -pospéika gliniasta

GRUNTY MINERALNE RODZIME CSa  -plasekgruby

MSa -piasek sredni

Norma PN EN ISO 14688 Norma PN-86/B-02480 I:I
| I:I FSa -piasek drobny
LBo - Largre Bouldres
630 Duze Gtazy I:I siSa -piasek pylasty
[mm]
I Bo - Bouldres I:I clSa  -piasek gliniasty
200 Gtazy fc - Frakcja Kamienista
[mm] Cobble Fraction I:I saSi -pyt piaszczysty
I Co - Cobbles
63 Kamienie I:I Si -pyt
[mm] |
| **, «| CGr - Coarse| 40 - sisaCl  -glina piaszczysta
0 |- G 4 Grupy | [mm]
[mm] |- ' s - clSi -glina pylasta
T SRR L MGr - Medium )
63 |+ - < Sredni f. - Frakcja Zwirowa - sisaCl -glina piaszczysta zwiezta
(mm] | Gravel § Gravel Fraction
I ] Zwir FGr - Fine - sasiCl -glina zwiezta
2.0 RS Drobny 2.0
[mm] [mm] - saCl -it piaszczysty
T CSa - Coarse
[mm]
I MSa - Med'u_m f, - Frakcja Piaskowa - siCl -it pylasty
02 | sang Sredni Sand Fraction
[mm] Piasek
T lase FSa - Fine
0,63 Drobny
[mm]
T CSi - Coarse [005]
mm
0,02 s Gruby
[mm]
T MSi - Medium )
00063 o Sredni fr - Frakqa Ey%owa
[mm] ! Silt Fraction
, Pyt FSi - Fine
0,0002 Drobny | 5002
[mm] . ’ [mm] fi - Frakcja ltowa
- Silt Fraction

INNE GRUNTY NIEOBJETE NORMA
-kreda jeziorna (CaCOs:>30%)

-gytia

-wegiel brunatny
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OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI NA KARTACH OTWOROW | PRZEKROJACH
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN—EN ISO 14688

GRUNTY ANTROPOGENICZNE/ NASYPOWE
Mg/nB - nasyp budowlany

]

Mg/nN -nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

Or/H - niskoorganiczne/ Humus (2%<ln<6%)

Or/Nm - $rednioorganiczne/ Namut (6%<l.n<20%)

Or/T - wysokoorganiczne/ Torf (lon>20%)

GRUNTY MINERALNE RODZIME

Sler awir
[ ]sa  -piasek
[ s -yt
o -

OZNACZENIA FRAKCJI
Sa - frakcja gtéwna

sa - frakcja drugorzedna

sa - przewarstwienia

siSa/clSa - frakcje réwnorzedne

NAZWA FRAKCJI GRUNTU

C -gruby
M - $redni
F  -drobny

NAZWY GRUNTOW

w/qg zatacznika polskiego
normy PN EN ISO 14688

CGr - zwir gruby

MGr - zwir $redni

FGr - zwir drobny

CSa - piaek gruby

MSa - piasek $redni

FSa - piasek drobny

siSa - piasek z pytem
clSa - piasek z item

saSi - pyt z piaskiem

Si - pyt

clSi - pytzitem

saclSi - pyt z item i piaskiem
sasiCl - it z pytem i piaskiem
siCl - itz pylem

saCl -itz piaskiem

Cl - it

INNE GRUNTY NIEOBJETE NORMA
-kreda jeziorna (CaCOs>30%)

-gytia

-wegiel brunatny

OZNACZENIA DOTYCZACE WODY

~ -glebokos¢ saczenia
wody gruntowej w [m p.p.t.]

-sgczenia wody gruntowej w warstwie

-gtebokos¢ swobodnego
zwierciadta wody gruntowej w [m p.p.t.]

-gtebokos¢ ustabilizowanego
zwierciadta wody gruntowej w [m p.p.t.]

-gteboko$¢ nawierconego

2,1 N .
zwierciadta wody gruntowej w [m p.p.t.]

WILGOTNOSC GRUNTOW

s -suchy

mw - mato wilgotny

w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH
In  -luzny

szg -$redniozageszczony

zg -zageszczony

STANY GRUNTOW SPOISTYCH
pt -ptynny

mpl -miekkoplastyczny

pl -plastyczny

tpl -twardoplastyczny

pzw -potzwarty

zw -zwarty

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNU

+ - domieszki

sa_ - przewarstwienia

/- na pograniczu, frakcje réwnorzedne
() - okreslenia uzupetniajgce

OPROBOWANIE WIERCENIA

NU -préba o naturalnym uziarnieniu
NW - préba o naturalnej wilgotnosci

NNS - préba o naturalnej strukturze
O - gtebokos$¢ pobrania proby
30M  gruntuw [m p.p.t]
® - glebokos$é pobrania proby
21m  wody w [m p.p.t]

Profil nr 13 numer otworu wiertniczego
151,27 rzedna terenu [m n.p.m.]

rzedna terenu [m n.p.m.] (w metrach nad poziomem morza)
rzedna terenu [m n.p.w.] (w metrach nad poziomem wody)

rzedna terenu [m w.w.]  (w metrach wysokos$ci wzglednej)
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OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI NA KARTACH OTWOROW | PRZEKROJACH
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN—86/B—02480

GRUNTY ANTROPOGENICZNE/ NASYPOWE

nB

=]
P4

w O @
o

1

N

-nasyp budowlany

-nasyp niebudowlany (niekontrolowany)
-gleba

-gruz ceglany

-gruz betonowy

-zuzel

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

T

Nmp

Nmt

—

Py
2

Wil

.

=] Ko

[ ™
e
-Gﬂ
-sz
-Gz

= ),
y
=

w

|

-grunt préchniczny (2%<ln<5%)
-namut piaszczysty (5%<Iln<30%)
-namut pylasty (5%<I.n<30%)
-torf (lon>30%)

-kreda jeziorna (CaCO:>30%)

-gytia

GRUNTY MINERALNE RODZIME

-otoczaki

-zwir

-pospdika

-zwir gliniasty
-pospotka gliniasta
-piasek gruby
-piasek Sredni
-piasek drobny
-piasek pylasty
-piasek gliniasty
-pyt piaszczysty
-pyt

-glina piaszczysta
-glina

-glina pylasta
-glina piaszczysta zwiezta

-glina zwiezta

- Gnz -glina pylasta zwiezta

-it piaszczysty

-it

-it pylasty

-wegiel brunatny

OZNACZENIA DOTYCZACE WODY

~ -glebokos¢ saczenia
wody gruntowej w [m p.p.t.]

-sgczenia wody gruntowej w warstwie

21 -gtebokos¢ swobodnego
’ zwierciadta wody gruntowej w [m p.p.t.]
1—1'7 -gtebokos¢ ustabilizowanego
/ zwierciadta wody gruntowej w [m p.p.t.]
/o

-gteboko$¢ nawierconego
zwierciadta wody gruntowej w [m p.p.t.]

WILGOTNOSC GRUNTOW
s -suchy

mw - mato wilgotny

w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH
In  -luzny

szg -Sredniozageszczony

zg -zageszczony

STANY GRUNTOW SPOISTYCH
pt -ptynny

mpl -migkkoplastyczny

pl -plastyczny

tpl -twardoplastyczny

pzw -potzwarty

zw -zwarty

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNU

+  -domieszki

sa_ -przewarstwienia

/' -na pograniczu, frakcje réwnorzedne
() -okreslenia uzupetniajace

OPROBOWANIE WIERCENIA

NU -préba o naturalnym uziarnieniu
NW -préba o naturalnej wilgotnosci

NNS -préba o naturalnej strukturze
O -gtebokosc¢ pobrania proby
3.0m gruntuw [m p.p.t]
® -glebokosc¢ pobrania proby
21m \wody w [m p.p.t]

Profil nr 13 numer otworu wiertniczego
151,27 rzedna terenu [m n.p.m.]

rzedna terenu [m n.p.m.] (w metrach nad poziomem morza)
rzedna terenu [m n.p.w.] (w metrach nad poziomem wody)

rzedna terenu [m w.w.]  (w metrach wysokos$ci wzglednej)
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